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1. Los differentialekvationen "+ 2y'-3y = 8xe*, y(0) =1, »'(0) = 0. (7p)
© Qk
2. Bestdm konvergensintervallet och summan for potensserien Z 8 —x3k (7p)
k=1
3. a) Berékna cos(0.1) approximativt med Maclaurinpolynomet av grad 2. (4p)
Ange ocksa en felgrans !
2_
b) Berikna lim 24C0sx * 12x° — 24 (4p)
x>0  x2-xsinx
4. For vilka reella tal p och g konvergerar foljande serier (8p)
5 (1+1) sinGer) b z
a) (1 + —) sin(n? )
o n n( lnn)2
5. Vid numerisk 16sning av differentialekvationen y»' +ay = f(¢) kan man ersitta derivatan(8p)
y" med differenskvoten J_’QL}’ZLM dar h ar ett fixt men litet tal, (Eulers metod).
Genom att sitta ¢t = nh, y, = y(nh) och d, = f(nh) dir n =0,1,2,3,...
diskretiseras differentialekvationen och en approximerande differensekvation erhélls
istdllet. Satt upp differensekvationen i fallet @ = 1 och f{(#) = ¢ och med begynnelse-
data y(0) = 0. Jamfor sedan 16sningen till differensekvationen med 16sningen till den
ursprungliga differentialekvationen.
6. Lét ¢ vara ett godtyckligt reellt tal. Sétt f,(x) = nx(1-x2)", 0<x<1. (7p)
Visa forst att f,(x) - 0 punktvis pa [0, 1]. Undersok sedan for vilka ¢ som
funktionsfoljden f, (x) konvergerar likformigt pd [0, 1].
7. Formulera och bevisa Maclaurins formel med Lagranges restterm. (8p)
8. Visa att om potensserien Z ayx* konvergerar i punkten x,, # 0, sd konvergerar (7p)
k=0

serien absolut for alla x sédana att |x| < |xg| .
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